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0ber den Einfluss des fortdauernden Gebrauches yon 
kohlensaurem Natron auf die Zusammensetzung des 

Blutes, 

Von Dr. D. D u b e l i r  aus St. Petersburg. 

(Aus dem Laboratorium des Prof. E. Ludwig.) 

(Vorgelegt in der Sitzung am 7. Apri l  1881.) 

Im Jahre 1843 hat Professor :Na s s e ~ achtVersuche tiber den 
Einfiuss des mit der Mahrung einffefUhrten kohlensauren Matrons 
auf die Zusammensetzung des Blutes mitgetheilt, die er an Hun- 
den und Ziegen angestellt hat, namlich an vier Hunden, die tag- 
lich 1--4 Draehmen kohlensauren Matrons mit gewiihnlieher~ 
halb vegetabilischer~ halb animalischer Mahrung bekamen, an 
zwei anderen Hunden, denen dabei das Kochsalz m(igliehst ent- 
zogen wurde, und zwei Yersuche an 2 Ziegen. 

In Bezug auf die aussere Beschaffenheit des Blutes land sieh: 
1. meist eine hellere Farbe und ein spateres Dunkelwerden; 2. eine 
gr(issere DickfiUssigkeit in den Fallen, in denen das Kochsalz 
vermindert; 3. eine Verlangsamung der Gerinnunff~ mit Ausnahme 
bei einem Hunde, dem das Kochsalz entzogen war; 4. verminderte 
Meigung der BlutkSrperehen, sich mit einander zu verbinden und 
sich zu Boden zu senken; 5. nut in einem Falle b.ei einem Hunde 
etwas trtibes Serum, obgleich B o s t o c k die trtibe Beschaffenheit 
des Blutes nach langerem Gebrauche yon kohlensaurem :Natron 
immer gefunden haben will; 6. eine vermehrte Fahigkeit~ Kohlen- 
s~iure beim Schtttteln zu absorbiren. 

1 lJber die arzneiliche Wit'kung des kohlensauren Natrons, nament- 
lich auf die Beschaffenheit des Blutes. Med. Correspond. B1. rhein. ~.rzte 
Nr. 1~ 1843. Schmidts Jahrbiicher 1843~ Bd. XXXVIII~ p. 274. 



296 D u b e l i r .  

In Bezug auf die ehemisehen Verandertmgen des Blutes sind 
Folgendes die Resultate: A. Bei den 4 Hunden, denen nebst dem 
kohlensauren Alkali aueh Koehsalz gegeben wurde, war 1. der 
Wassergehalt des Blutes im Ganzen vermehrt; 2. der des Faser- 
stoffs etwas (urn 1/z im Durehsehn~tte) vermindert; 3. das Fett in 
tier normalen Menge vorhanden; 4. die Menge der 15sliehen Salze 
etwas, ~ber nieht regelmassig vermindert; 5. unter den einzelnen 
l~sliehen Salzen das kohlensaure, sowie das phosphorsaure Alkali 
in gr3sserer, die Chloride derAlkalimetalle und auch das sehwefel- 
saure Alkali in geringerer Menge beinerkbar; 6. der Gehalt an 
Eisen keineswegs sellw~teher, eher starker, als sonst, der des Kalkes 
abet nieht gross. B. die Analysen des Blutes der beiden Hunde, 
denen das Koehsalz m~gliehst entzogen women war, stimmen 
nut in Folgendem Uberein: 1. in einer gr~sseren Menge yon 
festen Bestandtheilen; 2 in einer Abnahme des Faserstoffes (urn 
1/,~ im Durehsehnitte); 3. in Verminderung des Fettgehaltes, und 
4. in einer absoluten oder relativen Zun:fl~me des kohlensauren 
Alkali in Beziehung auf alas phosphorsaure und schwefelsaure 
Salz, aber nieht auf alas Koehsalz. C. In zwei an Ziegen ange- 
stellten Versuehen wurde das Blut eoneentrirter, d. h. die festen 
Bestandtheile und namentlieh der Faserstoff walten vor. 

Auffallend ist es, dass das kohlensaure Natron in dem Blute 
des pflanzenfressenden Thieres gerade die entgegengesetzte Wir- 
kung yon der hervorbraehte, die im fleisehfi'essenden Thiere beob- 
aehtet wurde. Diese Versehiedenheit mag zum Theile wenigstens 
yon der verschiedenen Magenfltissigkeit jener Thierelassen her- 
rUhren. 

Professor N a s s e hat aueh an Kaninehen Versuche mit dem 
kohlensauren Natron angestellt, und gefunden, dass, wahrend 
bekanntlieh bei Menschen die Verdauung geschwi~eht wird und 
Abmagerung eintritt, bei Kaninehen nieht die geringste Ver~in- 
derung im Ktirpergewichte and in der Verdauung eintritt. 

Da das kohlensaure Natron nieht bloss physiologisehes Inter- 
esse hat als ein normaler Bestandtheil unseres Organismus (Leh- 
mann,  K o s s e l  u. A.) und als Verbindung, in welche die mit der 
Nahrung eingenommenen Salze der Pflanzensauren tlbergehen 
(Wti h 1 e r), sondern aueh praktisehes Interesse fiir den Arzt besitzt 
als oft gebrauehtes Medicament und als Bestandtheil vieler 
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Mineralwiisser, so habe ich es unternommen, einige Versuche yon 
lqasse zu wiederholen und namentlich jene, welche folgende 
Fragen betreffen: 

1. Ob durch l~ngeren inneren Gebrauch yon kohlensaurem 
l~atron mit der Nahrung sich dasselbe im Blute anhi~ufe; 

2. Ob und in welcher Weise sich dabei die Aschenbestand- 
theile des Blutes iindern; 

3. welchen Ver~nderungen dabei der Stiekstoffgehalt des 
Blutes unterliegt. 

Diese Versuche auszufiihren habe ich umsoweniger ftir liber- 
flUssig gehalten, als nicht alle spiiteren Autoren mit lq a s s e Uber- 
einstimmen, obwohl sie ihre Schltisse nicht immer auf Blutana- 
lysen, sondern auf klinische Beobachtungen, auf Harnaualysea 
oder nur auf Reflexionen stUtzen. 

So theilt V e r d e i l  l auf Grund seiner Blutanalysen mit~ dass 
durch Gaben kohlensaurer Salze zwar nieht die Menge dieser im 
Blute, aber wohl die der mit organisehen Si~uren gebildeten Salze 
vermehrt werde. 

K( ih le r  2 sagt: ,Wird das Blut dutch Alkalimissbraueh in 
die Lage gesetzt~ sich andauernd des ihm zugefUhrten Plus an 
Alkalien zu entledigen~ so macht sieh die antiplastische Wirkung 
der letzteren allm~lig geltend~ und eine an Seorbut erinnernde, 
und dutch Abmagerung oder gedunsenes Aussehen, Hypostasen 
etc. zu erkennen gebende Kachexie (yon den Franzosen Caehexie 
alkaline genannt) kSmmt zur Entwieklung. ~' . . . .  and weiter 3: 

,Das Blut stellt seinen normalen Alkaligehalt dutch schnelle 
Elimination des Plus wieder her. c' 

B e n e k e  a gibt an, dass der andauernde Gebraueh kohlen- 
saurer Alkalien die Ern~hrung herabsetze and chlorotische Zu- 
sti~nde im Gefolge habe, und erkliirt es fUr wahrscheinlieh, ,dass 
diese chlorotischen Zust~tnde weniger Ursaehe als Folge der Zu- 
nahme der alkalischen Basen im Organismuss sind. ~' 

1 F. Verdeil ,Untersuchungen der Blutasche verschiedener Thiere"; 
Liebigs Annal. 18~:9, Bd. 69, 89. 

-~ Handbuch der phys. Therapeutik 1875, p. 94. 
3 Pag. 99. 
4 ,Grundlinien der Pathologie des Stoffwcchsels" 1874, p. p. 69, 378. 

21 
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Wie B e n e k e  geben auch R o s s b a c h  und N o t h n a g e l  1 
die M(iglichkeit der Anhiiufung des  kohlensauren Natrons zu, 
indem sie sagen: . . . . .  ~' erfolgt die Aufsaugung mancher ~atrium- 
'Salze, wfe die des schwefelsauren, kohlensauren Natriums u. s. f. 
wegen ihres geringen DifihsionsvermSgens langsam, so 'geh t  
andererseits auch ihre Ausscheidung aus  dem Blute nicht so 
schnell yon Statten, wie z. B. die der Kaliumsalze. Die lqatrium- 
verbindungen k(innen sich mithin teichter in grSsserer Menge im 
Blute anhiiufen. ~' 

Im Widerspruche mit den genannten Autoren steht B uch- 
h elm ~. Er sagt n~mlich Folgendes: ,Der U~bergang der im Darm- 
canale befindlichen kohlensauren Alkalien in das Blur ist haupt- 
siichlich abhi~ngig v0n dem Diffusionsvermligen derselben. Da die 
doppeltkohlensauren Salze nur ein geringes Diffusionsverni~gen 
besitzen, so gehen sie nur langsam und in beschri~nkter Menge in 
das Blut tiber. Nach der EinfUhrung gr(isserer Mengen, z. B. yon 
kohlensaurem ~atrium gelangt daher eine grSssere Quantitiit des 
Salzcs in den DUnndarm und wirkt hier in derselben Weise wie 
das Glaubersalz. Daher zeigeu gr~issere Dosen yon kohlensaurem 
Natrium sowie die Alkalisalze organischer Situren, welche im 
Darmcanale in kohlensaure Salze umgewandelt werdcn, eine 
abfiihrende Wirknng. Dass die abfUhrende Wirkung der doppelt- 
kohlensauren Alkalien etwas schw~cher ist~ als die des Glauber- 
salzes, hat wohl Seinen Grund in der geringeren L(islichkeit der- 
selben. Je l~nger nun die doppeltkohlensauren S~lze im Darm- 
canale verweilen, ohne mit dem Darminhalte ausgeleert zu werden, 
desto grSssere Mengen davon kSnnen a~ch allmi~lig in das Blut 
iibergehen. 

Wegendieseslangsamen Uberganges der doppeltkohlensauren 
Salze kann auch, nach Einftihrung gr(isserer Mengen davon in dem 
Darm k e i n e  Anh~tufung d e r s e l b e n  im Blu te  e n t s t e h e n  ~' 
. . . .  und weiter (p. 150) . . . .  ,Ob wit im Stande sind, durch den 
arzneilichen Gebrauch alkalischer Mittel einen bemerklichen Ein- 
fluss auf die Alkalescenz des Blutes auszuUben, e r s c h e i n t  noch  

1 Handb. d. Arzneimittellehre 18807 p. 11. 
o Lehrb. dcr Arzneimittellehre 1878, p. 148. 
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sehr  z w e i f e l h a f t .  Der langsame [lbergang der kohlensauren 
Alkalien in das Blur und ihrebaldige Wiederausscheidung mache n 
eine Anh~iufung dersclben im Bhtc  nicht wahrscheinlich. Eine 
solche wUrde auch noch sehr bald Stiirungen der verschiedenen 
KSrperth~tigkeiten hervorrufcn, die wir beim arzneilichen Ge- 
bruuche jencr Mittel nicht beobachten". 

Was die zweite Frage anbclangt, so kann man die Angaben 
der Autoren in zwei Gruppen eintheilen: in solche, welche den 
Einfiuss des kohlensauren Natrons auf den Siiuregehalt der Blut- 
asche, und in solche, welche den Einfiuss auf den Gehalt an 
Basen ins Auge fassen. 

So behauptet L c r s c h l ,  dass das kohlensaure Natron die 
Siiuren im Organismus bindet, und sie durch Ncutralisation oder 
Alkalisation (bezliglich der Phosphorsiiure) fiihig mache, in Salz- 
verbindung" in mehrere S~fte Uberzugehen und durch die Nieren 
auszutreten. Das Natrium entfiihrt also nach seiner Meinung dem 
KSrper Siiuren. (Chlor, Schwefelsiiure, Phosphorsi~ure). 

Nach H e r r m a n n  ~ dagcgen scheint der grtisste Theil des 
kohlensauren Natrons u n v e r i i n d e r t  den Organismus zu ver- 
lassen; nut ein Theil erscheint im Harne als Phosphat, wozu es 
jedoch keiner Umsetzung im Stoffwechscl bedarf, da im Harne 
selbst sich das saure Natriumphosphat mit dem Carbonat zu neu- 
tralem Phosphat umsetzen muss, ehe freies Carbonat aui~reten 
kann: 

2P04NaH 2 -+- C03Na 2 ----- 2PO4Na2H -~- H20 + CO~. 

I~ndlich sagt B e n e k e  a, dass man dem Organismus durch 
alkalische Basen Schwefels~ure in gleicher Weise entziehen k(inne~ 
wie dutch schwefelsaure Alkalien. 

In Beziehung auf die Basen handelt es sich hauptslichlich 
darum, ob iiberschUssig eingeftihrtes Natron im Organismus Kali 
vertreten kann. 

1 Lersch: Die phys. u. therap. Fundam. dcr prakt. Balneolo~e und 
Hydrop. p. 664. 

2 Lehrb. d. experm. Toxicologie 1874, p. 187. 
3 L. c. p. 363. 

21" 
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B S c k e r '  behauptet auf Grund seiner Untersuchungen mit 
phosphorsaurem Natron, dass im Organismus Kali  durch Iqatron 
substituirt werden kann. 

Bung 'e  ~ hat gefunden, dass die Kaliausscheidung am Tage 
der Natronauinahme vermehrt wird. 

L u n i n  a, welcher bemerkte, dass yon seinen Versuchsthieren 
diejenigen schneller zu Grunde gingen, welche griissere Mengen 
yon kohlensaurem b~atron bekommen hatten, und erkli~rt dies 
damit, dass das •atronsalz durch Massenwirkung die anderen 
Salze aus dem Gewebe verdr~tngt hatte. 

Was die dritte Frage betrifft, so ist nur eine einzige alte 
Beobachtung yon ~ a s s e 4 zu erw~ihnen~ welcher in vier Versuchen 
gefimden hat~ dass das kohlensaure Natron die Menge des Faser- 
stoffes vermindert. Diese Beobachtung hat jedoch nach ~ a s s e 's  5 
eigener Angabe weit nicht den Werth, den ihr die spiiteren Au- 
toren beilegen~ wenn man be4enkt~ mit welchen Schwierigkeiten 
die genaue quantitative Bestimmung des Fibrins verbunden ist. 
Unversti~ndlich ist dabei die herrschende Meinung tiber den Zu- 
sammenhang einer Anhi~ufung yon Alkalien im Blute und gleich- 
zeitige Verminderung des Faserstoffes, denn ~qasse  6 sag:t aus~ 

drUcklich Folgendes: 
,:Besonders muss ich erinnern an das yon mir entdeekte 

Gesetz im Thierreiche, dass Faserstoff und Alkali in einem geraden 
Verhi~ltnisse zu ell.lander stehen. Auch ist das sehr gew~ihnlich bei 
Mensehen~ wo der Gehalt an Faserstoff vermehrt ist~ ebenso den 

der Alkalien vermehrt zu finden." 
Zu meinem im Hinblicke auf die oben er(irterten Fragen an- 

gestellten Untersuchungen diente das der Carotis entnommene 
Blut yon Hunden~ welchen w~thrend einer bestimmten Zeitdauer 
mit ihrer aus gentlgenden Mengen yon Fleisch und Brot beste- 

1 BScker :  ,Uber die phys. Erstwirkung der Phosphors. u. d. phos- 
phors. Natrons." Prager Vierteljahrschr. 1854, Bd. IV~ p. 117. 

B unge: ,Uber dieBedeutg, d. Kochsalzes u. d. Verh. d. Kalisalze im 
menschl. Organ." Zeitschr. f. Biologie Bd. IX, p. 125. 

3 Lunin: ,(~ber dieBedeutg, der anorg. Salze f. d. Erniihr. dThieres." 
Zeitschr. f. phys. Chemie v. Hoppe-Seyler V. Bd, I. Heft, 1881. 

4 Wagner's tIandw(irterb, d. Physiologie 1842, p. 144. 
5 L.c.p. 17l. 
6 L. c. p. 160. 
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henden Nahrung~ t~glich eine bestimmte Quantit~tt yon krystal- 
lisirtem kohlensaurem Natron einverleibt wurde. 

Zum Vergleiche wurde auch das Blut yon solchen H u n d e n  
untersucht~ welche dieselbe Nahrung erhielten und unter denselben 
Bedingungen gehalten wurden, wie die eigentlichen Versuchs- 

thiere~ mi t  dem einzigen Unterschiede, dass ihrer b~ahrung kein 
kohlensaures Natron zugesetzt war. 

Ieh fUhrte einerseits vollst~ndige Analysen der Asche des 
Blutes aus, andererseits bestimmte ich die Menge der in dem Blute 
gelilsten festen Bestandtheile und dessen Stickstoffgehalt. Fiir 
die Aschenanalyse kam die yon A. J a r i s c h  1 beschriebene 
Methode in Verwendung. Die Bestimmung des Stickstoffes erfolgte 
nach der Methode yon D u m a s  unter Beniitzung des yon Professor 
E. L u d w i g  beschriebenen Apparates 2 und der yon ihm ange- 
gebenen Cautelen a. Das in ganz kleinen mit gut eingeschliffenen 
GlasstSpseln verschliessbaren Glascylindern aufgefangene arterielle 
Blur wurde gewogen, in einem Tiegel gesptilt, eingedampft, be t  
100 ~ his t10  ~ zum constanten Gewichte gebracht und so der  
TrockenrUckstand bestimmt. Von diesem wurde eine genau gewo- 
gene Menge mit Kupferoxyd aufs feinste zerrieben und gemengt, 
der Verbrennung unterzogen. 

A. Aschenanalysen. 

I. N o rm a 1 e r H u n d~ zwei Wochen geftittert mit Fleisch und 
Bro L 329 .88  Grin. Blur lieferten 2 .8478  Grin. (0" 8 6 ~  Asche; 
yon dieser waren: 

a) in Wasser unlSslieh . . . .  0" 3664 Grin. 
b) ,, , 15slieh . . . . . .  2 - 4 8 ] 4  Grin. 

a) der in Wasser unlSsliche Theil bestand aus: 

Eisenoxyd . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0" 2300 
Phosphors~ureanhydrid (P~05) �9 0"0553 
Kalk . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  O.  0 2 1 2  

Magnesia . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0 .0171  
...... 0-:3236, 

1 Wiener  medic. Jahrbiieh. Jahrg. 1871 und 1877. 
~) Bet. d. deutsch, ehemisch. Gesellschaft in Berlin, XIII, 883. 
3 Wiener  med. Jahrbiicher Jahrg. 1880. 
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b) der in Wasser 15sliche Theil bestand aus: 

Kohlensi~ure (C0~) . . . . . . . . . . .  0" 0155 
Chlor . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0" 9314 
Phosphorsi~ureanhydrid (P~05). .  0- 2386 
Schwefelsiiureanhydrid ( S 0 a ) . . .  0" 2242 
Kali (K~0) . . . . . . . . . . . . . . . . .  0" 0703 
Natron (Na~0) . . . . . . . . . . . . . .  1" 2240 

2" 7040.  

Die Metalle sind siimmtlich als Oxyde berechnet. Da aber  
ein Theft derselben mit dem vorhandenen Chlor als Chloride ver- 
bunden vorkommt, so muss, wenn man aus den Einzelbestim* 
mungen die Gesammtasche bereehnen will, die dem Chlor ~qui= 
valente Sauerstoffmenge yon der Summe inAbzug gebracht werden ;  
wir haben sodann : 

Summe der in Wasser unlSslichen Bestandtheile . . . . .  0-3236 
, , , ,, 15slichen , . . . . .  2" 7040 

3 "0276.- 

Flit 0" 9314 Grin. Chlor abzurechnende Sauerstoffmenge 0" 2099 
berechnete Gesammtasche . . . . . . . . .  2. 8177 
direct gefundene . . . . . . . . . . . . . . . . .  2. 8478. 

II." H u n d ,  zwei Wochen geflittert mit Fleiseh, Brot und 
3 Grm. Soda per Tag. 

302"85 Grin. Blut lieferten 2 '  8473 Grin. (0- 940/0) Asche ; 
yon dieser waren 

a) in Wasser unlSslich . . . .  0" 3404 Grm. 
b) , , 15slich . . . . .  2 .5069 Grin. (berechnet). 

a) Der im Wasser unl(isliche Theft bestand aus: 

Eisenoxyd . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0" 2312 Grm. 
PhosphorsKureanhydrid (P20~,) . . . . . . .  0 '  0533 ,, 
Kalk . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0 . 0 1 5 0  ,, 

Magnesia . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0" 0165 , 

0"3160.  
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b )  Der  in Wasse r  15sliche Thei l  bes t and  aus:  

Kohlensi im'e (C02) . . . . . . . . . . . . .  0 '  0788 
Chlor . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0 .  8598 

Phosphors~ureanhydr id  (P~O~) . . .  0" 1811 

Sehwefe l s~ureanhydr id  (S03) . . . .  0" 2040  
Kal i  (K~0) . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0 .  0682 
l~atron (Na~O) . . . . . .  . . . . . . . . . .  1.11(~8 

2 : 5~8~7.-- 

S u m m c  der in Wasse r  unliislichen Bestandthei le  . . . . .  0 .  3160 

, , , , l~islichen , . . . . .  2" 5087.  

2" 8247 
FUr 0 " 8 5 9 8  Chlor abzuziehender  Sauerstoff  . . . . . . . .  0 .  1938 

berechne te  A s c h e n m e n g e  . . . . . . . . .  2 .  6309 
' direct  gefundene . . . . . . . . . . . . . . . . .  2" 8473. 

I I L  H u n  d, sechs Wochefi  gefi | t tert  mit  F le isch  und Brot und 
5 Grin. Soda  per  Tag.  

4 0 5 . 8 7  Grin. Blur l ieferten 3 ' 4 0 3 1  Grin. (0" 84~ ) Asche;  
yon dieser  waren :  

a) in W a s s e r  lml(islieh . . . . . . . .  0 . 4 5 5 6  

b) in Wasse r  15slieh . . . . . . . . . .  2" 9475. 

a)  Der  in Wasse r  unliisliehe Thei l  bes t and  aus :  

E i senoxyd  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0" 3224 

Phosphors~tureanhydrid  (P~O~). .  0"0551  
K a l k  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0 . 0 2 0 0  
Magnes ia  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0 - 0 2 3 4  

0" 4309. 

b) Der  in W a s s e r  15sliehe Thei l  be s t and  aus:  

Kohlensi iure  (C02) . . . . . . . . . . .  0 '  0400  
Chlor . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1" 1107 
Phosphors i iu reanhydr id  (P~05) . .  0 " 3 0 4 6  

Schwefe l saureanhydr id  ( S O n ) . . .  '0" 2047 
Kal i  (K20)  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0" 1028 
Nat ron  (.Na~O) . . . . . . . . . . . . . . .  1" 4992  

3" 2620. 
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Snmme der in Wasser unlSslichen Bestandtheile . . . . .  

,, ,, ,, , 15slichen ,, . . . . .  

FUr 1" 1107 Grm. Chlor abzurechnender Sauers tof t . . .  

berechnete Aschenmenge . . . . . . . . .  

0 .4209  

3 .2620  

3'6829. 

0 .2503  

3"4326 

direct gefundene . . . . . . . . . . . . . . . .  3" 4031. 

IV. H u n  d, 30 Klgrm. Gewieht, 6 Wochen gefilttert mit Fleisch 

und Brot und 6 Grin. Soda pr. die. 

244 .004  Grin. Blut lieferten 2 ' 0 5 2 3  (0"84%) Asche; yon 

dieser waren:  

a) in Wasser unl(islich . . . .  0" 3505 Grm. 

b) , , 15slich . . . . .  1"7018 ,, 

a) Der ' in  Wasser unlSsliche Theil bestand aus: 

Eisenoxyd . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0" 2554 Grm. 

Phosphorsitureanhydrid (P~O~) . . . . . . .  0" 0639 ,, 

Kalk . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0" 0150 ,, 

Magnesia . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0" 0138 , 

0" 3 4 8 L  

b) Der in Wasser 15sliche Theil bestand aus: 

Kohlens~ure (CO~) . . . . . . . . . . .  0" 0744 

Cblor . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0" 6128 

Phosphorsaureanhydrid (P20.~,).. 0" 1932 

Schwefels~ureanhydrid (SOa) . . .  0 '  1298 

Kali (K~O) . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0" 0618 

Natron (Na~O) . . . . . . . . . . . . . . .  0" 9077 

1" 9797. 

Summe der im Wasser unlSslichen Bestandtheile . . . .  0" 3481 

, ,, ,, ,: Rislichen , . . . .  1" 9797 

FUr O" 6128 Grm. Chlor abzurechnender Sauerstoff . . .  

berechnete Aschenmenge . . . . . . . . .  

direct gefundene Aschenmenge . . . .  

2"3278. 

0"1380 

2" 1898 

2" 0523. 
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Z u s a m m e n s t e l l u n g "  d e r  a n a l y t i s c h e n  R e s u l t a t e  fUr 1 0 0  T h e i l e  

B l u t a s c h e .  

Phosph 
drid 

Schwei 
drid 

Chlor.  
Kohlen 

K a l i . ,  
Natron 
Kalk , 
Mag'ne 
Eiseno 

Fiir C 
hen( 

I n  100 T h e i l e n  Blur  s ind  e n t h a l t e n :  

I 

Posphorsiiureanhy- 
drid . . . . . . . . . . . .  0"0861 

Schwefelsiiureanhy- 
drid . . . . . . . . . . . .  0"0680 

Chlor 0" 2823 
Kohlens/~ure . . . . . . .  0" 0047 
Kali . . . . . . . . . . . . . .  0" 0213 
Natron . . . . . . . . . . . .  0" 3710 
Kalk . . . . . . . . . . . .  0"0064 
Mag'uesia . . . . . . . . . .  0 "0052 
Eisenoxyd . . . . . . . . .  0" 0697 
Gesammtasche g e l .  0" 8633 

, b o r . .  0"8541 

II III I IV 

I 1 
o. 07741o �9 0886i0.1054 

0" 0671 0"0504 0"0532 
0" 2839 0"2737 0" 2511 
0" 0260 0" 0099 0" 0305 
0"022510" 0253 0-0253 
0'  3688i0 " 3694 0" 3717 
0. 005010. 0049 0"0061 
0" 005410" 0058 0"0057 
0'0763/0" 0794 0" 1047 
0" 9402 0-8385 0- 8411 
0" 8687 0- 8455 0" 8758 

J a r i s c h  

1 2 3 

0"1191 0.1062 0.1193 

0'  036~ 0" 04234). 0298 
0" 2705 0" 3026 0.2821 `) 

0.039~ 0"031810.0333 
0-3631 0"401210.368~ 
O. 009( 0-0144[0.0114 

r 

0.007( 0.006710.005~ 
O. 080~ O" 1412J0.0688 
0 '8856 0-8971 0.9106 
O. 8643 0" 8969 O" 8562 

I Wien. Med. Jahrbiicher Jahrg. 1877, H. I., p. 59. 
22 
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Ob sich die alkalische Besehaffenheit des Blutes jener 
Thiere, die mit ihrer Nahrung kohlensaures Natron aufnahmen, 
quantitativ g'e~ndert hat, wird man am besten beurtheilen kiinnen, 
wenn man die Summe der S~turei~quivalente (mit Ausschluss der 
Kohlensiture) mit der ~qumme der Basen~tquivalente des 15slichen 
Theiles der Blutasche vergleicht; die folgende Tabclle enthi~lt 
eine diesbeziigliche Zusammenstellung, welchc sowohl meinc als 
auch die yon J a r i s c h ~ ausgeftihrten Analysen umfasst. Die Rech- 
nungen ftir diese Tabelle sind unter der yon B u n s e n  ~ gegebenen 
Voraussetzung angestellt, dass die Phosphors~ure als Salz von 
der Form Na~ItPOa in dem liislichen Theile dcr Asche erscheint. 

I II III ] IV 

Chlor . . . .  0-02622 0 "02422 0" 03129~0 "01726 
Phosphor- I 

siure . . . . .  I0.01008 O" 00765[0" 00858]0 �9 00544 
Sehwefel" I I I 
siure. .. ]0"00560 t). 0051010.00512 0" 00;12,1 

Kali . . . . . . .  0' 00151 0" 00145 0" 00219 0" 00131 
Natron . . . . .  0"03948 0"0361)2 0' 04836 0"02928 

Jar i s  ch 
i I I 3 

 .o 435o.o o38o:o  I 
0' 00940 0-00588 0" 00974 

)'00289f0' 00253 0" o()27~ 
~)- o0267 O" 00U;20" 0(~26,1 
O" 03743 O" 03095 0"0442[ 

Nach dieser Tabelle gestaltet sich das Verh~tltniss zwischen 
den Summen der S~urc- and Baseniquivalente,  wie folgt: 

I 

S~ture:Xquivalent .. I 1 1";189 
Baseni~quivalent i 1"063 

II II[ 

I 

1"124 

I J a r i seh  
IV 1 1 2 1 3  

1.175 1.094 1"1.'-31 
I 

B .  S t i c k s t o f f b e s t i m m u n g e n .  

5. Norm.'dcr Hund yon 25 Klgrm. Gcwicht; gefiittert mit 

Brot und Flcisch durch zwei Wochen. 

1L .c .  
9 Anleitung zur Analyse der Aschen und Mineralwasser 1874, pg. 14. 
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6" 1874 Grm. Blur gaben 1 "2317 Grin. (19"9%) festen Riick- 
stand. Davon wurden 0-2585 Grm. zur StickstolTbestimmung ver- 
wendet und gaben folgende Zahlen: 

V ~ 31 �9 75 CC. ) entspricht reducirt auf 0 ~ und 760 Mm.: 
t ~ -  8 ' 8 ~  C. 

i 27"81 CC. N. 
b ~ 7 5 5  Mm. 

6. Normaler Hund yon 4 Klgrm. Gewicht, zwci Wochen 
geftittert mit Brot und Fleisch. 

3 .6419 Grin. Blur gaben 0"6737 Grin. (18.5~ fcsten 
RUckstand. Davon gaben 0. 2026 Grin: 

V - ~ 2 6 . 5  CC. ) 
t ~--- 14.2  ~ C. I reducirt auf 0 ~ und 760 Mm. : 24.12 CC. N. 
b ~ 738 Mm. 

7. Ftir diese Bestimmung wurde das Blur des Hundcs IV 
vcrwendet. 

6" 2666 Grin. Blut gaben 1.5163 (24 .2%)  festen Rllckstand. 
Davon gaben 0. 4605 Grin.: 

F ~ 6 3 " 8 C C .  ) 
t~--~ 12"0 ~ C. i reduclrt a l l f0  ~ und 760 Mm.:59"3 CC. /q. 
b =  747.5 Mm. 

8. Kleiner Hund~ 2 Klgrm. Gewicht~ noch jung; gcftittcrt mit 
Fleisch und Brot und 0-5 Grin. Soda t~glich. 

6" 1473 Grin. Blut gaben 1" 0924 (17 .8%)  festen Rtickstand. 
Davon 0.4144 Grin. verwendct: 

V ~ 55" 6 CC. 
t ~ 13" 0 ~ C. reducirt auf 0 ~ und 760 Mm. : 51" 07 CC. N. 
b~-= 742"5 Mm. 

Die folgende Tabellc enth~ilt die in den vier Versuchen 
geflmdcnen Wcrthe fiir den Gehalt an festen Bestandtheilen~ so- 
wie an Stickstoff (EiweisskSrpcrn) auf 100 Theilc Blut bcrechnct; 
den yon mir gefundenen Werthen habe ich noch die yon F o r s t e 1" ~ 
beig'cftigt, wclche sieh auf einen mit vollstgndiger ~ h r u n g  
gefUtterten Hund beziehen. 

1 Zeits~hr. f. Biolog. Bd. IX, p. 363. 
2~* 
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Feste Bestand- 
theile N. 

Vollst~ndige Nahrung . . . . . . . . . . . . . .  22"2 3" 22 (Forster) 
Normaler Hund . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  19 .9  2" 69 
Normaler H u M  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  18" 5 2" 77 
Nach 6wiichentlichem Gebrauche yon 

6 Grin. Soda t~glieh . . . . . . . . . . . . .  24 '  2 3" 90 
Naeh 3wtichentlichem Gebrauche yon 

0" 5 Grin. Soda t~glich . . . . . . . . . . .  17" 8 2" 75. 
Auf Grand dieser Mlerdings geringen Zahl yon Analysen 

lassen sich folgende SchlUsse ziehen (zun~tchst filr den Organis- 
mus des tIundes): 

1. Die alkalische Beschaffenheit dcr Blutasche erfithrt bei 
fortdauerndem Gebrauehe grtisserer Gaben yon Soda eine klein% 
immerhin aber merkliche Vergrtisserung, dig mit der tgglichen 
Menge der eingefiihrten Soda and der Zeitdauer, withrend wdche r  
sie eingeflihrt wird~ wiichst. 

2. Kali wird in der Blutaschc n i c h t  dutch Natron substituirt. 
3. Natron wird im Blutc n i c h t  angchiiuft. 
4. Der Eisengehalt wird, wie schon N a s s e  bemerkt, nicht 

vermindert. 
5. Der Gehalt des Blutes an fasten Bestandtheilen, sowie an 

Stiekstoff (Eiweiss) wird dureh den innerlichen Gebrauch yon 
Soda nieht in solchem Grade veritndert, dass er die normalen 
Grenzen iiberschritte, welche letzteren allerdings sehr schwankend 
gefunden wurden. 

So land C o l l a r d  de  M a r t i g n y  . . . . .  17.6~ ' 
, ,, F o r s t e r  . . . . . . . . . . . . . . . .  22.2o/0. 

a Nasse l .  c. 


